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@) STAB I LI SATE UR INTEREPINEUX A FIXER A DES APOPHYSES EPINEUSES DE DEUX VERTEBRES. 



\pf) Le stabilisateur interepineux comporte deux organes 
oancrage (2) a des apophyses epineuses de deux verte- 
bres respectives (4), et un corps (6) s'6tendant suivant une 
direction d'alignement (5) des organes (2), le corps (6) 6tant 
compressible suivant la direction d'alignement (5) sous i'ef- 
fet tf une soilicitation a partir d'une configuration donnee, le 
corps etant adapts a recouvrer spontanement la configura- 
tion donn6e apres que la soilicitation a cesse. 
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L 1 invention conceme les stabilisateurs 

interfipineux a fixer a deux vertebres respectives 
adjacentes. 

On connaxt un stabilisateur de ce type, comport ant 
5 deux organes d'ancrage sL fixer aux pedicules vertebraux 
de deux vert&bres, et un corps rigide reliant les deux 
organes l'un si 1' autre- En cas de dSg&nSrescence du 
disque, ce stabilisateur permet d' immobiliser rigidement 
les deux vert&bres l'une par rapport a 1' autre et ainsi 

10 de soulager le disque intervertebral associ6. Toutefois, 
ce stabilisateur ne donne pas entiere satisfaction. En 
effet, 1' operation pour mettre en place ce stabilisateur 
nficessite d'atteindre les pedicules vertSbraux, voire le 
disque- II faut done penStrer profondSment dans le corps 

15 du patient, ce qui alourdit l'opSration. De plus, les 
deux vertSbres Stant totalement immobilisfies l'une par 
rapport a 1" autre, le disque n'est plus sollicite et sa 
degenSrescence se poursuit. En outre, les organes 
d'ancrage aux pedicules fragilisent ces derniers et 

20 entralnent une modification partielle des. apophyses 
articulaires • Enfin, la mise en place des organes 
d f ancrage requiert une vis£e delicate dans les pedicules 
pour ne pas sortir de deux-ci et par exemple toucher la 
dure-mSre- 

25 Un but de 1* invention est de fournir un 

stabilisateur d*un genre different et plus avantageux. 

En vue de la realisation de ce but, on prSvoit 
selon 1 1 invention un stabilisateur interepineux 
comportant deux organes d'ancrage a des apophyses 

30 epineuses de deux vertSbres respectives, et un corps 
s 1 Stendant suivant une direction d ' alignement des 
organes, dans lequel le corps est compressible suivant 
la direction d 1 alignement sous l 1 effet d'une 
soliicitation a partir d'une configuration donnee, le 

35 corps etant adapts a recouvrer spontanement la 
configuration donnSe apres que la soliicitation a cesse. 
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Ainsi, le stabilisateur autorise une certaine 
mobility des deux vertdbres l'une par rapport a 1' autre 
en reproduisant partiellement la biomScanique d'un 
disque intervertebral sain. De plus, le disque continue 
5 a etre partiellement sollicitS nieme si le stabilisateur 
le soulage d'une grande partie des sollicitations pesant 
d' ordinaire sur lui. On peut ainsi ralentir voire 
arreter la d6g6nerescence du disque. Le stabilisateur 
permet de garder l'integrite de 1 1 articulation tripode 

10 de 1' unitS vertSbrale : le disque et les deux 
articulaires posterieures ainsi que les connexions 
associSes au niveau d'une vertSbre que sont les 
pedicules et les lames. La mise en place du 
stabilisateur sur les apophyses epineuses est plus 

15 simple k rfialiser. En outre, on est assure de conserver 
l*int€grite de la protection de la dure-mdre. 

Le stabilisateur selon 1 1 invention pourra en outre 
presenter une ou plusieurs des caractSristiques 
suivantes : 

20 - le corps comporte une enceinte deformable fermSe 
remplie d'un fluide ; 

- le fluide comprend un melange d'un liquide et d'un gaz 
soluble dans le liquid^'; 

le corps comporte un element en mat£riau visco- 
25 Slastique ; 

- le corps comporte au moins un ressort ; 

- le ressort prfisente au moins deux tron<?ons d'epais- 
seurs differentes ; 

- le corps comporte deux ressorts a lame en appui l'un 
3 0 sur l 1 autre ; 

- le corps comporte un ressort a lame conform^ en une 
boucle fermee ; 

- la boucle a une forme en ellipse ; 

* le ressort a une epaisseur plus grande au voisinage 
3 5 d'un grand axe de la boucle qu'au voisinage d'un petit 
axe de la boucle ; 
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- le corps comporte au moins un Element en matfiriau 
viscoeiastique ; 

- I 1 element est dispose a l^ntSrieur de la boucle ; 

- le corps comporte deux elements en matSriau visco- 
5 eiastique disposes au voisinage de deux extrSmites 

respectives d'un grand axe de la boucle ; 

- le ou chaque element a une face cylindrique en contact 
avec une face du ressort ; 

- le corps comporte des aimants disposes de fagon a se 
10 repousser mutuellement parallSlement a la direction 

d'alignement des organes d'ancrage ; 

- le corps prSsente des fentes disposSes pour rendre le 
corps compressible paralieiement a la direction 
d ! alignement ; 

15 - le corps a une forme cylindrique evidee suivant un axe 
du cylindre ; 

- les fentes forment au moins une sSrie de n fentes 
adjacentes symfitriquement reparties autour d'un axe du 
cylindre, chaque fente s'etendant sur un secteur d' angle 

20 autour de l'axe sup€rieur Sl 180° ; et/ou 

- le stabilisateur comporte au moins deux corps disposes 
mutuellement en parallele suivant la direction 
d'alignement. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
25 1' invention apparaltront encore dans la description 
suivante de quatre modes pr€fer§s de realisation et de 
variantes donnSs a titre d'exemples non limitatifs. Aux 
des sins annexes : 

- la figure 1 est une vue d'un premier mode prefSre de 
30 realisation du stabilisateur selon I 1 invention ; 

- les figures 2, 3 et 4 sont des vues respectives de 
trois variantes de ce premier mode de realisation ; 

- la figure 5 est une vue d'un deuxieme mode prefere de 
realisation du stabilisateur de 1' invention ; 

35 - les figures 6 et 7 sont des vues respectives de deux 
variantes de ce deuxi&me mode de realisation ; 
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- la figure 8 est une vue d'un troisi&me mode prefere de 
realisation du stabilisateur selon 1' invention ; 

- la figure 9 est une vue de face d'un quatriSme mode 
pr£f£r£ de realisation du stabilisateur selon 

5 1' invention ; 

- la figure 10 est une vue en perspective du corps du 
quatridme mode ; et 

- la figure 11 est une vue analogue £ la figure 10 
montrant une variante du corps, 

10 En rSfSrence Sl la figure 1, dans un premier mode de 

realisation, le stabilisateur selon 1' invention comporte 
deux organes d f ancrage 2 d'un type connu en soi adaptSs 
a etre fixes rigidement aux apophyses Spineuses de deux 
vertSbres adjacentes 4 respectives. Le stabilisateur 

15 comporte un corps 6 attendant suivant une direction 
d'alignement 5 des organes d'ancrage 2, entre ceux-ci, 
et reliant les organes d'ancrage. Le corps 6 comporte 
deux plateaux 8 s'etendant perpendiculairement a la 
direction 5, et chacun relie rigidement a l'un des 

20 organes d'ancrage 2. Le corps 6 comporte un soufflet 10 
en materiau biocompatible s'etendant de I'un a 1" autre 
des plateaux 8 en definissant avec ceux-ci et entre 
ceux-ci une enceinte deformable gtanche . Le soufflet 10 
est £lastiquement extensible et compressible suivant la 

25 direction 5. L 1 enceinte est remplie d'un fluide 12 tel 
qu'un liquide ou un gaz . Alternativement , le fluide peut 
comprendre un melange d'un liquide et d'un gaz 
faiblement soluble dans le liquide. 

Grace a la compressibility du fluide 12 et a 

3 0 1' elasticity du soufflet 10, le corps 6 est compressible 
suivant la direction 5 sous l'effet d f une solicitation 
tendant a rapprocher les deux plateaux 8 l ! un de 
I 1 autre. On suppose que le corps 6 est compresse 3. 
partir d'une configuration de depart donn£e. Lorsque 

35 cesse la solicitation, la detente du fluide 12 et 
1 1 extension du soufflet 10 provoquent 1 1 eloignement des 
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plateaux 8 l'un de 1' autre, de sorte que le corps 6 
recouvre spontanSment sa configuration de depart. Les 
deux plateaux 8 sont 6galement mobiles en rotation 1 ' un 
par rapport £ 1 1 autre autour d'un point de rotation 
5 passant par la direction 5- Sous l'effet d*une 
sollicitation adaptSe, on peut ainsi dormer 
momentanSment aux plateaux 8 une inclinaison relative, 
les plateaux redevenant parallSles entre eux lorsque 
disparait cette sollicitation . 

10 Dans la variante de la figure 2, le corps 6 

comporte en plus du f luide 12 un noyau 14 en un materiau 
viscofilastique, tel que du silicone ou du polyurSthanne, 
de forme generale cylindrique et ayant son axe 
s'Stendant suivant la direction 5- Le noyau 14 a des 

15 faces d'extremite 16 s'etendant en regard des plateaux 8 
respectifs. Le corps 6 peut §tre configure de sorte que 
les faces d'extremitS 16 sont toujours en contact avec 
les plateaux 8, m§me en l 1 absence de sollicitation sur 
les plateaux. Au contraire, on peut prevoir que les 
*»20 faces d'extremite 16 sont simultanement en contact avec 
les plateaux 8 seulement si est exercee sur les plateaux 
une sollicitation d'intensite superieure ou egale a une 
valeur prSdSterminSe. ' Les jonctions entre la face 
laterale cylindrique du noyau 14 et ses faces 

25 d'extr€mit6 16 s'effectuent au moyen d'un profil courbe. 
Le corps 6 est agence de sorte que le soufflet 10 ne 
vient jamais en contact avec le noyau 14. 

Le noyau 14 modifie les proprietes mecaniques en 
compression et en detente du corps 6 du stabilisateur 

30 par rapport au mode de realisation de la figure 1. 
Notamment, la dStente du corps 6 s'effectue de fagon 
plus rapide que la compression, lorsque compression et 
dfitente ont lieu sous des solicitations de meme 
intensity. En effet, le noyau 14 off re une resistance 
i 35 importante lors de la compression, mais ne participe pas 

a (et done ne ralentit pas) la detente lorsque la 
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sollicitation baisse brusquement d' intensity ou 
dispara£t. Celle-ci se produit done rapidement, sans 
§tre ralentie par le noyau, sous I'effet du soufflet 10 
et du f luide 12 . 
5 Dans la variante de la figure 3, le stabilisateur 

comporte deux corps 6 s'etendant en paralldle l'un de 
l 1 autre suivant la direction 5, et fixSs rigidement l'un 
a 1' autre ainsi qu'aux organes d'ancrage 2. Les plateaux 
8 des deux corps 6 s 1 Stendent dans le prolongement 1 1 un 

10 de l 1 autre et sont ici solidaires l'un de l 1 autre. 
Chacun des corps 6 est conforme au corps 6 du premier 
mode illustre a la figure 1. Ainsi, le stabilisateur 
comporte deux enceintes de f luide disjointes. 

Dans la variante de la figure 4, le stabilisateur 

15 comporte encore deux corps 6, mais en outre chacun d'eux 
comprend en propre un noyau 14 conformement a la 
variante de la figure 2. 

Dans un deuxieme mode prfif£rS de realisation 
illustrS & la figure 5, le corps 6 comporte cette fois 

20 deux ressorts a lame 17 identiques entre eux,, chacun de 
forme plate rectiligne allongee. Une partie mediane de 
chaque ressort 17 est fixfie rigidement par une face a 
une extremite de 1'Un des organes d'ancrage 2 
respectifs. Les extremites des ressorts 17 sont fixSes 

25 I'une a 1' autre et sont en appui I 1 une sur 1' autre. Les 
deux ressorts 17 prSsentent un pli a leur partie mediane 
de sorte qu'ils forment un losange. Seule la tranche des 
ressorts 17 est visible sur la figure 5. Lorsqu'une 
sollicitation suivant la direction 5 tend a rapprocher 

30 les deux organes d'ancrage 2 l ! un de l 1 autre, le losange 
se deforme sensiblement elastiquement pour tendre a 
s'aplatir. Lorsque la sollicitation cesse, grace £ la 
raideur des ressorts 17, le corps 6 recouvre sa 
configuration de depart. Ce mode de realisation autorise 

35 lui aussi de modifier 1 1 inclinaison relative des organes 
d'ancrage 2 sous I'effet d'une sollicitation adaptee, 
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cette inclinaison disparaissant par elasticity en meme 
temps que la sollicitation qui l»a fait naltre. 

Dans la variante de la figure 6, le corps 6 
comprend un unique ressort £ lame 17 courbe sur lui-meme 
5 pour Stre conform^ en une boucle fermee ici en forme 
d' ellipse. Le ressort 17 est fixe rigidement aux organes 
d'ancrage 2, entre ceux-ci, de sorte que la direction 5 
constitue le petit axe P de 1* ellipse, Ce stabilisateur 
fonctionne essentiellement de la mime fagon que celui de 

10 la figure 5. Avantageusement , la lame du ressort 17 
pourra presenter des €paisseurs differentes en 
differents endroits de la lame. Par exemple, la lame 
aura une fipaisseur plus importante au voisinage du grand 
axe G de 1' ellipse qu'au voisinage du petit axe P de 

15 1* ellipse. Ainsi, on paramdtre la raideur du ressort 17 
en fonction de la partie concern6e de la lame. On 
obtient notamment une deformation non uniforme des 
differentes parties du ressort sous l'effet d'une 
sollicitation suivant la direction 5. 

20 Dans la variante de la figure 7, le corps 6 

comporte un ressort 17 en ellipse et en outre deux 
noyaux 18 en un materiau viscoelastique tel que du 
polyur§thanne ou du silicone. Ces noyaux 18 ont chacun 
une forme cylindrique. lis sont disposes a 1 1 interieur 

25 de 1' ellipse, aux extremit£s du grand axe G, avec leurs 
axes perpendiculaires aux axes P, G de I 1 ellipse et leur 
face cylindrique en contact avec la face interne de la 
lame. Avantageusement, chaque noyau 18 a un rayon 

► 

inferieur ou 6gal au plus petit rayon de courbure de la 
3 0 lame, au niveau du grand axe G. Les noyaux 18 modifient 
le comportement du corps 6 lors de sa compression et de 
sa detente . 

Dans le troisiSme mode de realisation repr£sent6 k 
la figure 8, le corps 6 comporte deux plateaux 8 et un 
, 35 soufflet 10 semblables a ceux du premier mode. A 

1" interieur de 1' enceinte ainsi delimitee, il comporte 
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des aimants permanents 20 , ici au nombre de deux, 
alignes l'un avec 1' autre dans la direction 5 et 
solidaire intfirieurement des plateaux 8 respectifs. Les 
pdles nord N et sud S de chaque aimant 20 sont Sgalement 
5 alignes suivant cette direction 5. Les aimants sont 
disposes de sorte que les deux poles en regard -ici 
poles N, - sont identiques. Ainsi, les aimants 20 tendent 
Sl se repousser suivant la direction 5, L 1 enceinte est 
dSpourvue de fluide pouvant agir de fa<?on significative 

10 sur la mScanique du corps. Elle peut etre remplie d f air 
ou d f un gaz inerte. Le soufflet 10 vise & isoler des 
aimants 20 1 1 environnement extfirieur du corps 6. II est 
rSalisS en un matfiriau biocompatible, 

Ici encore, le corps 6 peut Stre compress^ sous 

15 l'effet d'une sollicitation, ce qui rapproche les 
aimants 20 l'un de 1* autre. A la disparition de la 
sollicitation, les aimants 20 se repoussent pour rendre 
au corps sa configuration non sollicitee. De meme, les 
deux organes d'ancrage 2 peuvent etre inclines 

20 relativement pendant que s' applique une solicitation 
adaptSe, pour ensuite reprendre leur configuration de 
depart . 

Dans une variante non representee, le stabilisateur 
pourra comporter deux corps 6 a aimants, chacun conforme 

25 a celui de la figure 8 et disposes en parall&le comme 
sur la figure 3 . 

En reference aux figures 9 et 10, dans un quatriSme 
mode de realisation, le stabilisateur comporte encore 
deux organes d'ancrage 2 et deux plateaux 8 respectifs 

30 fixes a ceux-ci. Le corps 6 a une forme cylindrique a 
section transversale circulaire 6vid6e suivant un axe du 
cylindre qui est ici confondu avec la direction 
d'alignement 5. Le corps 6 presente deux extrSmitSs 
axiales fixSes rigidement aux plateaux 8 respectifs. Le 

35 corps 6 presente dans sa paroi des fentes 22, ici au 
nombre de onze, s'etendant chacune dans un plan 
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perpendiculaire a la direction 5. Ici, chaque fente 22 
s'etend sur un secteur d' angle a autour de I'axe 5 
sup^rieur a 180°. Les fentes 22 sont reparties 
symetriquement en deux groupes ici diamStralement 
5 opposes de maniSre intercal6e suivant la direction de 
I'axe 5- Dans chaque groupe, les fentes sont en 
coincidence et s'Stendent d'un mSme cote de l'axe 5. Les 
fentes ont toutes la mSme largeur e parallSlement a 
l'axe 5, Dans les deux groupes, l'espacement d entre les 

10 fentes adjacentes d'un meme groupe est constant. On 
const itue ainsi des series de deux fentes chacune, les 
fentes de chaque s£rie Stant symetriquement reparties 
autour de 1 • axe 5 . 

Cette disposition des fentes donne au corps 6 la 

15 fonction d'un ressort Slastiquement compressible et 
extensible suivant l'axe 5, le corps 6tant r€alis6 dans 
un mat£riau adapts tel qu'un mStal biocompatible. Ce 
corps autorise aussi la flexion du stabilisateur dans 
une direction quelconque pour 1 1 inclinaison relative des 

20 deux organes d'ancrage 2 telle que precitfie. , 

Dans la variante de la figure 10, le corps 6 
presente des fentes 22 rSparties en quatre groupes. Dans 
chaque groupe, les ferites sont en coincidence autour de 
l'axe 5. Chaque fente s'etend encore sur un secteur 

25 d' angle superieur a 180°. Les fentes des quatre groupes 
sont intercal§es r§gulidrement . On forme ainsi deux 
series (superieure et mSdiane sur la figure 11) de 
quatre fentes adjacentes. Dans chaque serie, les fentes 
sont symetriquement reparties autour de 1 1 axe 5 . 

30 Dans une autre variante, le stabilisateur pourra 

comprendre plusieurs corps 6 de ce type disposes 
mutuellement en parall§le a la direction 5. 

Le corps cylindrique pourra avoir une section 
transversale non circulaire, par exemple en ellipse. 



! 2774581 

t 

10 



REVENDICATIONS 



1- Stabilisateur interSpineux, caract§risS en ce 
qu'il comporte deux organes d'ancrage (2) a des 
5 apophyses epineuses de deux vertdbres respectives (4), 
et un corps (6) s'Stendant suivant une direction 
d' alignement (5) des organes (2), le corps (6) etant 
compressible suivant la direction d" alignement (5) sous 
I'effet d'une sollicitation a partir d'une configuration 
10 donnSe, le corps Stant adapts a recouvrer spontanSment 
la configuration donn£e aprds que la sollicitation a 
cess6 . 

2. Stabilisateur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le corps (6) comporte une enceinte 
15 dfeformable fermee (8, 10) remplie d f un fluide (12) . 

3- Stabilisateur selon la revendication 2, 
caractfirisS en ce que le fluide (12) comprend un melange 
d'un liquide et d'un gaz soluble dans le liquide, 

4, Stabilisateur selon I'une quelconque des 
20 revendications 1 a 3, caracterise en ce que le corps (6) 

comporte un 61§ment (14) en materiau viscoelastique . 

5. Stabilisateur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le corps (6) comporte au moins un 
ressort (17) . 

25 6. Stabilisateur selon la revendication 5, 

caracterise en ce que le ressort prisente au moins deux 
tronqons d'epaisseurs diffSrentes. 

7. Stabilisateur selon la revendication 5 ou 6, 
caracterise en ce que le corps (6) comporte deux 

30 ressorts a lame (17) en appui I'un sur 1' autre. 

8. Stabilisateur selon la revendication 5 ou 6, 
caracteris§ en ce que le corps (6) comporte un ressort £ 
lame (17) conforme en une boucle ferm6e. 

9. Stabilisateur selon la revendication 8, 
35 caracterise en ce que la boucle a une forme en ellipse. 
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10. Stabilisateur selon la revendication 8 ou 9, 
caract6ris& en ce que le res sort (17) a une <§paisseur 
plus grande au voisinage d"un grand axe (G) de la boucle 
qu'au voisinage d'un petit axe (P) de la boucle. 
5 11. Stabilisateur selon I'une quelconque des 

revendications 8 Sl 10, caractSrise en ce que le corps 
(6) comporte au moins un element (18) en matSriau 
viscofilastique . 

12. Stabilisateur selon la revendication 11, 
10 caracterisS en ce que 1' element (18) est dispose Sl 

1 1 intfirieur de la boucle. 

13. Stabilisateur selon la revendication 11 ou 12, 
caracterisS en ce que le corps comporte deux elements 
(18) en materiau viscoSlastique disposes au voisinage de 

15 deux extremites respect ives d'un grand axe (G) de la 
boucle . 

14. Stabilisateur selon l'une quelconque des 
revendications 11 a 13, caracterise en ce que le ou 
chaque element (18) a une face cylindrique en contact 

20 avec une face du ressort (17) . 

i 

15. Stabilisateur selon la revendication 1 # 
caract§ris€ en ce que le corps (6) comporte des aimants 
(20) disposes de fa<?on a se repousser mutuellement 
parallelement a la direction d'alignement (5) des 

25 organes d'ancrage (2) . 

16. Stabilisateur selon la revendication 1, 
caractSrisS en ce que le corps (6) prSsente des fentes 
(22) disposSes pour rendre le corps compressible 
parallSlement Sl la direction d'alignement (5). 

30 17. Stabilisateur selon la revendication 16, 

caract6ris6 en ce que le corps (6) a une forme 
cylindrique evid§e suivant un axe (5) du cylindre. 

18. Stabilisateur selon la revendication 16 ou 17, 
caract§ris6 en ce que les fentes (22) forment au moins 

35 une sSrie de n fentes adjacentes symetriquement 
reparties autour d'un axe (5) du cylindre, chaque fente 
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(22) s'fitendant sur un secteur d' angle (a) autour de 
l'axe (5) supSrieur a 180°. 

19. Stabilisateur selon l'une quelconque des 
revendications 1 £ 18, caractfirisfi en ce que le 
5 stabilisateur comporte au moins deux corps (6) disposes 
mutuellement en parallSle suivant la direction 
d 1 alignement (5) . 
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